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 4   ستپیو

کاترونیکی های سازهراهنمای   م

 آموزی دانش هایسراپژوهشدوره مسابقات رباتیک و هوش مصنوعی  چهارمین

تحصیلی
  1403-1404 در سال 
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 :مقدمه .1
ها، باشند. در این پروژه پیوتریهای کامسیستمو  کنترل، الکترونیک، مکانیکشود که شامل تلفیق هایی گفته میمکاترونیکی به پروژه سازه های

اترونیکی ترکیبی مک سازه های، یطورکلبهافزاری با هم تعامل دارند تا یک سیستم هوشمند و خودکار ایجاد کنند. اجزای مکانیکی، الکترونیکی و نرم
رونیکی به مکات سازه های .خودکار کار کنندطور خودکار یا نیمه هایی است که بتوانند بهها معمولاً توسعه سیستماز این چهار حوزه هستند و هدف آن

پروژه ساخته  ؛در پایان .قرار گیرند استفاده موردتوانند در صنایع مختلف از رباتیک تا خودروسازی، پزشکی، و حتی هنر دلیل ترکیب چندین رشته، می
 .شده باید در قالب یک محصول، عرضه شود

  :کنندگانشرکتشرایط  .2

 شخصم یبندزمان ، طبقشودمیاعلام  متعاقباًکه  ایسامانهدر  توانندیم متوسطه دوم و اول های دوم ابتدایی و دوره دوره آموزاندانش تمام

 نامثبت نفره 3ا ی 2انفرادی یا تیم  صورتبه، 18/10/1401مورخ  418/400طرح شهید کاظمی آشتیانی به شماره  نامهشیوه اجرایی تقویم شده در

 نمایند.

 .منطقه، دوره و جنسیت باشندباید از یک  تیم اعضای :تذکر

 :شرایط اختصاصی اثر .3
استاد  آموز ساخته نشده باشد و یا مشارکتیی که توسط دانشهاطرحبدیهی است . پروژه باید توسط اعضای تیم ساخته و کدنویسی شده باشد .1

 تشخیص این امر، به عهده کمیته داوران است.. باشد، از دور مسابقات حذف خواهند شد بیش از حد راهنمایی و مشاورهیا سایرین راهنما 

 .باشد 1 جدولذکر شده در قوانین با رعایت  اعضای تیم توسط شده نوشته دستورالعمل و عملکرد راهنمای یقاً طبقدق طرح، اجرای روند .2

نویسی )کامپیوتر یا میکروکنترلر(، حتماً باید دو قسمت در طراحی آن استفاده مکانیک و برنامه ،قسمت الکترونیک 3در پروژه ارائه شده از بین  .3

دریافت  امپیوترکاز دوربین و میکروفن  به شرطی که تصویر و یا صوت به صورت زنده صوت یا پردازش پروژه های پردازش تصویر و  .شده باشد

 شود. به عنوان سازه های مکاترونیکی محسوب می شود،

 توجه شود. 2به شرایط عمومی مسابقات در بند ت صفحه تذکر: 

 :اثر موردنیازمستندات  .4

 : گردد ارسال ،اصل اثربه همراه  تیم(سرگروه ) آموزدانش( با کد ملی ZIPفشرده ) فایل یک در ذیل مستندات

 نام محصول آورده شده است.، 1که در توضیحات شدهتکمیل  1 برگنمون .1

  PDFیا  WORD هایفایل صورتبه نامهشیوهمطابق با فایل ضمیمه  TDPفرم مشخصات اثر  .2

 PDFو  WORD هایفایل صورتبه( تکمیل شده user guideراهنمای کاربر ) .3

  مدارچاپی )اگر مدارچاپی، توسط خود تیم تهیه شده است.(  ، مکانیک نقشه ، (نقشه الکترونیک )شماتیک ،کد ربات :شاملمستندات علمی  .4

 و عملکرد پروژه بدون خطا و با توضیحات کامل  ساخت و طراحی از روند ثانیه ای 180تا  60صورت فیلم گزارش تصویری به .5

و امکانات  هاتیقابللازم نیست در ابعاد واقعی ساخته شود و تنها ساخت نمونه کوچک به شرطی که همه  ،بسیار بزرگ است موردنظراگر پروژه  .6

 سایز واقعی را داشته باشد، مورد قبول است.

 دانش آموز/دانش آموزانفایل عکس پرسنلی  .7

 .ارسال شوند مگا بایت 250با حجم حداکثر  2مطابق با جدول مستندات  تذکر:

 :داوری( فرایندمراحل اجرایی ) .5

 نموده اند، آثار خود را در نامثبتدر سامانه  رباتیک و هوش مصنوعیمسابقات  ایمنطقهدانش آموزانی که در مرحله  :ایمنطقه. مرحله 1ـ  5

نطقه م آموزیدانش سرایپژوهشمنطقه ارسال می نمایند. آثار، در این مرحله تحت نظارت معاونت آموزش متوسطه؛ توسط  سرایپژوهشموعد مقرر به 

 ستانیا مرحله شرکت در جهت منطقه، با سهمیه مطابق شده و برگزیدگان داوری تحصیلی( مقطع )با توجه به 3یا  2 های برگنمونیکی از  اساس برو 

 ویتو تقنقاط ضعف  جهت رفعآثار برگزیده را مد آکار هدایتو  یند راهنماییآفرلازم است پژوهش سرای دانش آموزی منطقه، گردند.  می معرفی

 ، انجام دهند.رباتیک و هوش مصنوعی آنها پیش از معرفی به پژوهش سرای قطب استانینقاط قوت 
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 سراهایهشپژو امور و پیگیری نظارت محترم کارشناس نظارت تحت رباتیک و هوش مصنوعی استانی هایقطب توسط :. مرحله استانی5-2

 .مرحله کشوری راه می یابندآثار برگزیده، به . می شوند داوری )با توجه به مقطع تحصیلی( 3یا  2 برگ هاینمونیکی از  اساس براستان،  آموزیدانش

طب آنها پیش از معرفی به قنقاط قوت  و تقویتنقاط ضعف  جهت رفعآثار برگزیده را مد آکار هدایتو  یند راهنماییآفر، قطب استانیست لازم ا

 انجام دهند.، رباتیک و هوش مصنوعی کشوری

 برای مرحله ،تیم هایی که حداقل امتیاز را کسب کنند ؛و دیگر مستندات TDP،داوران با بررسی فیلم رکورد گیری :. مرحله اول کشوری5-3

 دوم کشوری معرفی می نمایند.

توسط آنها و در صورت لزوم   TDPو ارائه حضوری یا  غیرحضوری )آنلاین( داوران با صاحبان اثر  شامل مصاحبه :. مرحله دوم کشوری5-4

صورت صورت تیمی در این گرایش شرکت نموده اند، بهنقش داشته و بهساخت اثر می باشد. لازم است دانش آموزانی که در رکورد گیری آنلاین 

 ند.این مرحله، معرفی می گرد. در نهایت آثار منتخب با کسب بالاترین امتیاز از و رکورد گیری انجام گیردهمزمان در جلسه دفاع شرکت نمایند 

 :میضما .6

 مکاترونیکیسازه های قوانین طراحی و ساخت  :1جدول 

 خواهد شد: حذفو در صورت شرکت  نداشته پروژه اجازه شرکت در مسابقه را ،زیر  یهاطهیحدر صورت ارائه پروژه در  .1

 فوتبالیست و...... ،جنگنده ،نوریاب ،مسیریاب :با محور فعالیت آموزدانش سازدستآماده و یا  یهاربات 

  و...... نوردخیمر ،هاورکرافت ،موشک پهپاد، :پیشرفته ونقلحملربات یا پروژه  با محور فعالیت در 

 آبی و.... ،بادی ،عملکرد مبتنی بر انرژی خورشیدی :ربات یا پروژه با محور فعالیت در زمینه انرژی نوین 

 باید در محورهای زیر باشد: متوسطه اول و دوم دوره هایارائه شده در  یهاپروژه .2

 ترونیکانیمه(Animatronics) :ندگرایانه حرکت کنواقع صورتبهتوانند های نمایشی که میترکیب فناوری و هنر در ساخت ربات. 

 برقرار کنندتوانند با محیط یا افراد ارتباط های تعاملی و هوشمند که میبازیساخت اسباب :های هوشمندبازیاسباب. 

 وترونیکایب(BioTronics): ها معمولاً برای های زیستی تمرکز دارد. این سیستمهای مکانیکی و الکترونیکی با سیستمبر ترکیب فناوری

 .شوندسازی عملکردهای زیستی استفاده میکمک به بدن انسان یا شبیه

 های کشاورزیربات(AgriBots): یی هاکنند، مانند رباتطراحی می یا دامداری برای کمک به کشاورزیهایی را هایی که رباتپروژه

 و موارد دیگر توانند زمین را شخم بزنند، محصولات را بچینند، یا وضعیت خاک و گیاهان را بررسی کنندکه می

 های خدماتی خانگیربات(Home Service Robots): به انسان  توانند در کارهای خانههایی که میطراحی و ساخت ربات

 .کمک کنند

 های هوشمند صنعتیربات(Smart Industrial Robots): به انسان کمک صنعت توانند در هایی که میطراحی و ساخت ربات

 .کنند

 .آزاد است و محوری هر موضوعارائه پروژه در ابتدایی  دوره دوم در .3

 استفاده کنند. یسینوبرنامهاز کدنویسی بلوکی برای  توانندیم هامیت ابتدایی دوره دوم در .4

الکترونیکی ساخته شده با کارتن  یهاپروژه) (cardboard projects) ارائه شده بر مبنای یهاسازه شودمیپیشنهاد ابتدایی  دوره دومدر  .5

 مقوایی( و یا استفاده از مواد ساده  و در دسترس باشد.

 نیست.کدنویسی بلوکی  به استفاده ازتیم مجاز متوسطه  اول و دوم دوره هایدر  .6

 ... مدنظر است. و  CNC ،لیزر کات ،بعدی 3 نتریمانند پراستفاده از ابزار پیشرفته متوسطه  اول و دوم دوره هایدر  .7

 .ستاتبدیل به محصول از نکات مورد اهمیت برای داوری در هر مرحله از مسابقه  شده،کارگرفتهبه یهاقسمتتسلط فنی به  ،یسازمیت .8
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درصد مجاز است. تشخیص این موضوع، به عهده  15حداقل تغییر  شرطبهبازطراحی و ساخت یک وسیله که نمونه داخلی یا خارجی دارد،  .9

 باشد.کمیته داوری می

بجز پروژه های پردازش  . استفاده شده باشد. پروژه عملکرد اصلیی، در سینوبرنامهالکترونیک و  ،حداقل باید دو قسمت از سه قسمت مکانیک .10

 تصویر و صوت دریافتی از دوربین و میکروفن

داشته  در جذابیت بصری یا شنیداری نقش فقطی که سینوبرنامهمکانیک و  ،ی الکترونیکهاقسمتدر صورت استفاده از هرکدام از  تذکر:

ی بلوک مستقل در عملکرد اصل عنوانبهو  ردیگیمباشد، امتیاز آن در فرم داوری در قسمت جذابیت شنیداری و بصری مورد ارزیابی قرار 

 .شودینمشناخته 

جهت ارائه به  رآداپتوفاده شود و فقط استفاده از لازم نیست حتماً از باتری است ،طراحی شده باشد حملقابل ؛وسیله ساخته شده کهیدرصورت .11

 .است یکافداوران 

ول نیست و باید از در عملکرد اصلی مورد قب بلوک الکترونیک، عنوانبهیی تنهابهاستفاده از باتری و آرمیچر )با گیربکس یا بدون گیربکس(  .12

 استفاده شده باشد. ستور و ...ترانزی ،مدارات الکترونیکی که شامل حداقل یکی از موارد حسگر، آی سی

 .ی( مجاز استسینوبرنامهی هازبانکامپیوتر و ... با انواع  ،استفاده از هر نوع پردازشگر )انواع میکروکنترلر، آردوینو، رزبری پای .13

 در موارد زیر تیم از مسابقه حذف خواهد شد: .14

  عدم رعایت نکات ایمنی 

  آتش و ... شود. ،انفجار ،واکنش شیمیاییاستفاده از فرایندهای شیمیایی که منجر به 

 .استفاده از هر نوع ساختاری که احتمال آسیب به کاربر داشته باشد 

 .استفاده از هر نوع قطعه تیز و برنده که منجر به آسیب به کاربر شود 

اتیک ن اشاره شده است، به سایت قطب کشوری ربنقشه مسیر و ... که در قوانین به آ ،هاافزارها و برنامهجهت اطلاع از نحوه دسترسی به کلیه نرم .15

 مراجعه کنید. (robotic_src)و یا ایتا  (robotic_src)رسان شاد رسانی در پیامو هوش مصنوعی و یا کانال اطلاع

 سازه های مکاترونیکی مستندات ارسالی ساختار :2جدول 

 سرگروه با نام کد ملی اصلی پوشه
 شامل فایل تصویری :  imageبا نام  پوشه .1

 با نام هر یک از اعضای تیمفایل یا فایل های عکس پرسنلی اعضای تیم 

 

 متنی  سه فایل شامل: document  با نام  هپوش .2

    PDFیا WORDهای صورت فایلبه شدهتکمیل  1برگ  نمون

  PDFیا  WORDهای صورت فایلنامه بهمطابق با فایل ضمیمه شیوه TDPفرم مشخصات اثر 

 PDFو  WORDهای صورت فایل( تکمیل شده بهuser guideراهنمای کاربر )     

 با فرمت دلخواه فایل ویدئویی 1شامل : film با نام  پوشه  .3

 Movei1با نام  و عملکرد پروژه بدون خطا و با توضیحات کامل  ساخت و طراحی صورت فیلم از روندگزارش تصویری به

 

 PDFبا فرمت فایل اصلی و نسخه  مستندات علمی فایل 4شامل  :  archiveپوشه با نام  .4

 کد ربات

 (نقشه الکترونیک )شماتیک 

 نقشه  مکانیک

 طراحی شده با نرم افزار.مدارچاپی )اگر مدارچاپی، توسط خود تیم تهیه شده است.( 
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 متوسطه(مقطع ) مکاترونیکیسازه های طراحی و ساخت غیرحضوری داوری  :2 برگنمون

 

 

 

 

 کد ثبت شده اثر در سامانه: تیم:نام 

 دوره تحصیلی: منطقه/ناحیه: شهر: :استان

 ی خانگیهاربات کشاورزی بیوترونیک بازی هوشمنداسباب انیمه ترونیک ی صنعتیهاربات محور ارائه شده:

 پایه تحصیلی شماره تماس کد ملی آموزان/دانشآموزدانشنام و نام خانوادگی 

    

    

    

 توضیحات معیار ارزیابی
حداکثر 

 امتیاز

 امتیاز

 کسب شده

 

ت
دا

ستن
م

 

  2 1برگ تکمیل صحیح و ارسال نمون 1برگ نمون

TDP  6 تکمیل صحیح و ارسال فایل مشخصات اثر طبق الگوی ارسالی  

  2 صورت متنی یا تصویری طراحی و ارسال راهنمای کاربر به کاربرراهنمای 

 توضیحات فنی
حداکثر 

 امتیاز
 

 ای یداریشنجذابیت بصری، 

 پیام 
  10 صدا یا پیام آگاهی و خطا متناسب بارده سنی کاربر ،استفاده از طراحی رنگ، نور

  10 پردازش تصویر یا صوت() یا خروجی یدهفرماناستفاده از ورودی صوت یا تصویر جهت  صوتی یا تصویری دستور

  10 بدون خطای عملکرد پروژه  با راهنمای استفاده کاربر و انطباق کامل انطباق عملکرد

  10  باشد. رییتغقابلپروژه دارای بیش از یک حالت عملکردی یا تنظیمات  رییتغقابلتنظیمات 

ه 
حب

صا
م

 

  20 یسازنهیبهی هاکیتکنی استفاده شده و استفاده از ها، کتابخانهتسلط به کد نویسیبرنامه

  15 نقشه و روابط استفاده شده در طراحی قسمت مکانیک ها،فرمولتسلط به  مکانیک 

  15 هاولماژهای استفاده شده و انتخاب صحیح قطعات یا تسلط به عملکرد قطعات و ماژول الکترونیک

   -50 امتیاز  50عدم ارائه مستندات کسر  مستندات علمی

 کسب شده  100 مجموع امتیازات  جمع امتیاز

 .............. :.................... امضا :شماره تماس ....................... :مدرک تحصيلی : .............................../کشوریای/استانینام و نام خانوادگی داور اول منطقه

 .............. :.................... امضا :شماره تماس ...................... :مدرک تحصيلی ...............................: /کشوریای/استانینام و نام خانوادگی داور دوم منطقه

 نام و نام خانوادگی

 آموزی مجری سرای دانشمدیر پژوهش

 

 تاریخ و امضا

 نام و نام خانوادگی

 سرای قطب استانی رباتیک و هوش مصنوعیمدیر پژوهش

  

 تاریخ و امضا

 نام و نام خانوادگی

 آموزیسراهای دانشکارشناس امور پژوهش

 

 تاریخ و امضا
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 ابتدایی(مقطع مکاترونیکی )سازه های طراحی و ساخت غیرحضوری داوری  :2برگ نمون

 

 کد ثبت شده اثر در سامانه: نام تیم:

 دوره تحصیلی: منطقه/ناحیه: شهر: :استان

 پایه تحصیلی شماره تماس کد ملی آموزان/دانشآموزدانشنام و نام خانوادگی 

    

    

    

 توضیحات معیار ارزیابی
حداکثر 

 امتیاز

 امتیاز

 کسب شده

 

ت
دا

ستن
م

 

  2 1برگ تکمیل صحیح و ارسال نمون 1برگ نمون

TDP  6 تکمیل صحیح و ارسال فایل مشخصات اثر طبق الگوی ارسالی  

  2 صورت متنی یا تصویری طراحی و ارسال راهنمای کاربر به راهنمای عملکرد

 توضیحات فنی
کسب 

 امتیاز
 

ا ی یداریشنجذابیت بصری، 

 پیام 
  10 صدا یا پیام آگاهی و خطا متناسب بارده سنی کاربر ،استفاده از طراحی رنگ، نور

  10 تغییرات در شرایط محیط اطرافبرای تشخیص ای مختلف استفاد ها از حسگر ه حسگرها

  10 و بدون خطای عملکرد پروژه  با راهنمای استفاده کاربر انطباق کامل انطباق عملکرد

  10  پروژه در حالت مکانیکی یا الکترونیکی یا برنامه نویسیقابل تنظیم بودن  رییتغقابلتنظیمات 

ه 
حب

صا
م

 

  20 شده و دستور استفاده شده تهبرنامه نوشتسلط به  نویسیبرنامه

  15 آشنایی با مشخصات قسمت های مکانیکی مکانیک 

  15 آشنایی با قطعات الکترونیکی و نحوه کار آنها الکترونیک

   -50 امتیاز  50عدم ارائه مستندات کسر  مستندات علمی

 کسب شده  100 مجموع امتیازات  جمع امتیاز

 .............. :.................... امضا :شماره تماس ....................... :مدرک تحصيلی : .............................../کشوریای/استانیاول منطقه نام و نام خانوادگی داور

 .............. :.................... امضا :شماره تماس ...................... :مدرک تحصيلی : .............................../کشوریای/استانینام و نام خانوادگی داور دوم منطقه

 نام و نام خانوادگی

 آموزی مجری سرای دانشمدیر پژوهش

 

 تاریخ و امضا

 نام و نام خانوادگی

 سرای قطب استانی رباتیک و هوش مصنوعیمدیر پژوهش

  

 تاریخ و امضا

 نام و نام خانوادگی

 آموزیسراهای دانشامور پژوهشکارشناس 

 

 تاریخ و امضا


